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Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zum Fest- 
walzen von Hohlkehlen mit mehreren gleichmaBig auf 
einem Kreisumfang verteilten, frei drehbeweglichen 
Festwalzrollen. 

Es ist bekannt, an Glatt- oder Festwalzgeraten 
erstens die Pragerollen um das Werkstuck umlaufen 
zu lassen, zweitens die Pragerollen gleichmaBig auf 
einem Kreis um das Werkstuck verteilt anzuordnen 
und dTittens die Pragerollen lose drehbar in einem 
Kafig so anzuordnen, daB sich die Rollen einerseits 
an der zu bearbeitenden Werkstuckflache und anderer- 
scits an einem gemeinsamen Lagerkorper abstutzen. 

Auch das Festwalzen von Hohlkehlen mittels grofier 
Rollen ist an sich bekannt. Vorrichtungcn, die grofie 
Rollen verwenden, haben den Nachteil, daB grofie 
Walzkrafte eingeleitet werden miissen und daB in- 
folgcdesscn die Gerate aufwendig und teuer sind. 

Gegenuber den bekannten- Konstruktioncn bczweckt 
die Erfindung, das Festwalzen von Hohlkehlen mit 
cinfachen Geraten vorzunchmen, deren Rollen einen 
sehr kleincn Durchmesser aufweisen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch Anordnung 
von mchrercn gleichmaBig auf einem Kreisumfang 
verteilten, frei drehbeweglichen Festwalzrollen, die in 
einem frei bzweglichen Kafigring gelagert sind und 
sich gegen einen gemeinsamen, konzentrisch zum 
Kafigring angcordneten Lagerring derart abstutzen, 
daB die Achse jeder einzelnen Festwaizrolle und die 
Achse des gemeinsamen Lagerringes einen Winkel 
von etwa 45° einschlieBen. Es handelt sich dabei um 
ein einfaches preiswertes Gerat. das auch an die Gute 
und Art der Wcrkzeugmaschinc, auf der es verwendet 
wird. kcine hohen Ansp ruche stellt. Es kann sowohl 
an der Drchbank als auch an der Bohrmaschine oder 
cincr ahnlichen Maschine verwendet werden. Die 
Walzkraft der Festwalzrollen ist in vorteilhafter 
Weise in radialcr Richtung zum Werkstuck voll- 
stiindig ausgeglichen, so daB nach auBen hin keine 
radialen Krafte zur Auswirkung kommcn. 

In- axialer Richtung muB die Walzkraft von der 
Spindel bzw. vom Maschinentisch aufgenommen 
werden. Da al>cr der Rollendurchmesser sehr gering 
ist, ist auch die Axialkraft, die von diesen Festwalz- 
rollen ausgeiibt wird, gering. Der Festwalzvorgang 
sclbst wird in gunstigster Weise durch Axialkrafte 
eingeleitet. Die Verfestigung der Hohlkchlc crfolgt 
also in gunstigster Weise durch Eindringen der Fest- 
walzrollen in die Hohlkehle unter einem Winkel von 
45° gegen die Achse des Werkstucks. Es werden vor- 
teilhafterwcise Festwalzrollen verwendet, deren. Durch- 
messer nur etwa 20 mm betragt gegenuber bisher ge- 
brauchlichen Rollen mit einem Durchmesser von 
150 mm und mehr. 

Die Festwalzrollen sind auf je einer in einem 
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15 Kafigring befestigten Achse drehbar gelagert. Auf 
diese Weise wird der Abstand dfer Festwalzrollen zu- 
cinander stets gleichgehalten. Die Festwalzrollen 
konnen aus dem Gerat nicht he raus fallen, wenn es 
uicht in Betrieb ist. 

ao Der Bohrungsdurchmesser der Festwalzrollen ist 
groBer als der Durchmesser ihrer Achsen, und die 
Schlitzbreite im Kafigring fur dieAufnahme der Fest- 
walzrollen ist groBer als die Breite einer Festwaiz- 
rolle. Es ist damit zu rechnen, daB der Durchmesser 

as der VVerkstucke und der Radius der Hohlkehle inner- 
halb eines Toleranzbereiches verschiedert groB sind. 
Diese Toleranzen gleicht das Gerat vorteilhafterweise 
dadurch aus, daB die Festwalzrollen mehr oder 
weniger schrag stellbar sind. Die Ausfuhrung dies 

30 Gerates in vorgenannter Weise ermoglicht diese 
Schragstellung. 

Der Kafigring wird von einem Deckel derart fest- 
gehalten, daB er innerhalb des Gerates frei beweglich 
ist. Auf diese Weise wird in vorteilhafter Weise ver- 

35 hindert, daB der Kafigring herausfallen kann. Anderer- 
seits behalt er die freie Beweglichkeit bei, die not- 
wendig ist, um die vorgesehene Lage der Festwalz- 
rollen zu gcwahrleisten. 
Die Laufrille fur die Festwalzrollen ist in dem ge- 

40 meinsamcn Lagerring kreisbogenformig ausgebildet 
und lauft in eine horizontale Ebene und eineZylinder- 
ebene aus. Die Ausbildung des gemeinsamen- Lager- 
' ringes gemaB der Erfindung ermoglicht in vorteil- 
hafter Weise eine einfache Herstellung der Laufrille 

45 des Lagerringes. Mit einer Schleifschcibe, deren 
AuBendurchmesser kleiner ist als die Bohrung des 
Lagerringes und deren Achse der Werkstuckachse 
parallel gerichtet ist, laBt sich die Laufrille in ein- 
fachster Weise schleifen. 

50 Sowohl die Festwalzrollen als auch der gemein- 
same Lagerring werden aus Hartmetall gefertigt. Die 
gegenuber bekannten Festwalzgeraten sehr geringen 
Abmessungen des erfindungsgemaflen Gerates ermog- 
lichcn die Herstellung der Festwalzrollen und des 

609867/74 



BEST AVAILABLE COPY 



1 005 869 



Lagerringes aus Hartmetall, auch bei Berucksichti- 
gung ertraglicher Fertigungskosten ftir dieses Gerat. 

Gegenuber den Gblichcn Werkstoffen besitzen die 
Hartmetalle eine erheblich groflere Harte, so da8 die 
Lebensdauer diieses Greates erheblich heraufgesetzt 5 
wird. Der gemeinsame iTagerring ist gegenuber dem 
Einspannschaft nach alien Richtungen beweglich. Die 
Eindringtiefe der Festwalzrollen in die Hohlkehle be- 
tragt nur Bruchteile eines Millimeters. Es ist 
schwierig, Werkstuck und Festwalzwerkzeug in die xo 
Maschine gleichachsig einzubauen. Ferner ist damit 
zu rechnen, daB* auch die GroBe des Durchmessers der 
Festwalzrollen toleriert ist. Aus diescn Grunden 
wird die Hohlkehle an" verschiedenen Stellen des 
Zylinderumfanges in dem Falle verschieden stark fest- 15 
gewalzt werden, wenn Werkstuck und Festwalzgerat 
eine starre Lage zueinander besitzen. Die Werkstuck- 
spindel bzw. das Werkstuck wurde verdriickt werden. 
Das mufi verhindcrt werden, veil sonst mit bleibenden 
ungewolltenVerformungeu des Werkstucks zu rechnen 20 
ist. Durch freie Beweglichkeit des Lagerringes wer- 
den vorteilhafterweise solche Schaden ausgeschaltet. 

Der gemeinsame Lagerring und der Einspannschaft 
des Gerates sind durch eine aufvulkanisierte Gummi- 
walze miteinandcr verbunden. Diese Verbindung von 35 
Lagerring und Einspannschaft ergibt grofle Nach- 
giebigkeit der Achse des Werkzeugs in radialer Rich- 

Sie ermoglicht ferner Taumelbewegungen der Vor- 
richtung, so daB auch nicht genau planparallele Hohl- 30 
kehlen festgewalzt werden konncn. Sie ist dagegen 
widcrstandsfahig ■ gegen Verdrehungen. Auch bean- 
sprucht das an sich nur sehr geringe Drehmoment des 
arbeitenden Gerates die Gummiwalze sehr gering. Mit 
anderen Worten, Taumelbewegungen des Werkzeugs 35 
und Achsverlangerungen von Werkzeug und Werk- 
stuck erfolgen unter groBer Last. Demgegeniiber ist 
die Gummiwalze auBerordentlich nachgiebig. Dreh- 
bewegungen erfolgen bei sehr geringen Widerstandlen. 
Denen gegenuber ist die Gummiwalze unnachgiebig. 40 
- Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist in zwei Aus- 
fuhrungsbeispielen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt das Gerat in einem Langsschmtt ge- 
maB Linie I-I der Fig. 2; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt gemaB Lime II-II 45 
der Fig. 1 ; 

Fig. 3 zeigt den Kafigring mit den darin befind- 
lichcn Festwalzrollen als Einzelteil herausgezeichnet; 

Fig. 4 zeigt in groBerer Darsteliung einen Teil des 
Langsschnittes der Fig. 1 ; 5° 

Fig. 5 zeigt das erfindungsgemaBe Gerat in der Ver- 
wendung fur das Festwalzen von Hohlkehlen bei Boh- 
rungen. 

Auf einem nicht dargestellten Tisch einer Bohr- 
maschine ist das Werkstuck 1 in gezeichneter Lage 55 
befestigt. Die Hohlkehle 2 des Werkstuclces 1 stent in 
KontaktschluB mit drei Festwalzrollen 3. Der Radius 
der Werkstiickhohlkehle 2 und der Radius der Ab- 
rundung der Festwalzrollen 3 sind gleich. Die Fest- 
walzrollen 3 stutzen sich an einem Lagerring 4 ab. 60 
Die Abstutzung erfolgt in einer Laufrille 5, deren 
Hohlkehle 6 den. gleichen Radius hat wie die Ab- 
rundung der Festwalzrollen. Die Laufrillcnhohl- 
kehle6 lauft aus in cine Rillenplanflache 7 und in 
eine Rillenzylinderflache 8 (Fig. 4). Den Abstand der 65 
Festwalzrollen voneinander auf einem Kreisumfang 
des Gerates wahrend der Arbeit sichert ein Kaflg- 
ring 9. Die Festwalzrollen 3 sind in Schlitzen des 
Kafigringes 9 angeordnet, deren Bxeite groBer ist als 
die Breite der Festwalzrollen 3 und deren Lange 70 



groBer ist als der GroBtdurchmesser der Festwalz- 
rollen 3. In dem Kafigring 9 ist eine Achse 10 be- 
festigt. Die Mittellinie der Achse 10 bildet mit der 
Achse des Werkstucks 1 einen Winkel von 45°. Auf 
dieser Achse 10 ist die Festwalzrolle 3 gelagert. Da- 
bei ist die Lagerbohrung 11 der Festwalzrolle 3 groBer 
als der Durchmesser der Achse 10. 

Bei Beginn des Festwalzens nimmt die Achse der 
Festwalzrolle 3 eine solche Lage ein, daB zwischen 
der Achse der Festwalzrolle 3 und der Achse des 
Werkstucks ein Winkel von 45 bzw. klcincr als 45° 
erreicht wird. Nach Beendigung des Festwalzens und 
nach dem Eindringen der Festwalzrolle in die Werk- 
stiickhohlkehle 2 wird der vorgenannte Winkel groBer 
als 45°. Diese genannten Winkel sind nur angenahert 
angegeben. Sie andern sich, wenn auch die GroBen 
der Durchmesser des Werkstucks 1 und der Durch- 
messer der Festwalzrolle und die Abmessungcn der 
Werkstiickhohlkehle 2 verschieden sind. Die ange- 
gebene Spielfreiheit der Festwalzrolle 3 im Kafig- 
ring 9 und auf der Achse 10 ermoglichen ein Pendeln 
der Festwalzrolle von einem Winkel unter 45° zu 
einem Winkel iiber 45°. 

Der Lagerring 4 ist konzentrisch in einer Scheibe 
12 gelagert. Eine Deckscheibe 13 halt den Lager- 
ring 4 in der Scheibe 12 fest und verhindert durch 
ihre Deckplatte 14 ein Herausfallen des Kafigringes 9. 
Der Kafigring selbst ist innerhalb des Gerates f rei be- 
weglich. Auf der Scheibe 12 ist eine Gummiwalze 15 
aufvulkanisiert, derart, daB sie mit der Oberflache der 
Scheibe 12 an der Vulkanisierstelle qucrschnittsgleich 
ist. An ihrem freien Ende ist die Gummiwalze 15 mit 
einem Werkzeugschaft 16 durch Vulkanisation ver- 
bunden. Der kegelige Teil 17 des Werkzeugschaftes 
16 wird in eine Werkzeugaufnahme 18 beispielsweise 
einer Bohrmaschine eingespannt. Die Werkzeugauf- 
nahme 18 stent in nicht gezeichneter Verbindung mit 
der Bohrspindel der Bohrmaschine. Die Bohrspindel 
vollfiihrt dieDrehung und wird axial gegen dasWerk- 
stiickl gedriickt. 

Die Arbeitsweise dies Gerates ist folgende: Die 
Arbeitsspindel der Bohrmaschine wird vom Bohr- 
raaschinenmotor in Drehung versetzt. Von Hand wird 
die Bohrspindel gleichzeitig mit dem Festwalzwerk- 
zeug auf das Werkstuck gesenkt, bis die Festwalz- 
rollen 3 auf dem Bund des Werkstucks 1 aufhegen. 
Wahrend des Absenkens der Bohrspindel liegen die 
Festwalzrollen 3 deshalb nicht am Werkstuck an, weil 
sie durch die Zentrifugalkraft nach aufien gedruckt 
werden. Erst nach Anliegen am Bund des Werk- 
stucks 1 verkleinern sie ihren Arbeitsdurchmesser bis 
zum vollen Anliegen an der Werkstiickhohlkehje 2. 
Danach wird die Bohrspindel mit entsprechender Kraft 
heruntergedriiclct, und die Festwalzrollen walzen die 
Werkstiickhohlkehle 2 fest. Wenn die Werkstiickhohl- 
kehle 2 geniigend festgewalzt ist, wird die Bohrspindel 
abgezogen. Die Festwalzrollen 3 vergrofiern unter 
derWirkung der Zentrifugalkraft ihren Arbeitsdurch- 
messer, so daB das Gerat bequem vom Werkstuck 1 
abgezogen werden kann. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5 bearbeiten 
die Festwalzrollen 3 die Hohlkehle einer Bohrung. 

Bei diesem Gerat bringt die Arbeitsspindel das 
Festwalzgerat an die Arbeitsstelie, ohne daB sie eine 
Rotation ausfiihrt. Der Antrieb fur die Drehung der 
Arbeitsspindel wird erst eingeschaltet, wenn sich die 
Festwalzrollen an der Arbeitsstelie befinden. Der 
Grund fur diese MaBnahmen liegt darin, daB in diesem 
Falle dde Festwalzrollen unter der Wirkung der 
Zentrifugalkraft an die Bohrungswandung geschleu- 
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dert wiirden und dort Beschadigungen verursachen 
konnten. Wenn der Festwalzvorgang beendet ist, wird 
die Arbeitsspindel stillgesetzt, dann erst das Werk- 
zeug aus der Bohrung herausgezogen. 

5 

PatentansprOche: 

1. Gerat zum Festwalzen von Hohlkehlen mit 
mehreren gleichmafiig auf einem Kreisumfang 
verteilten. frei drehbeweglichen Festwalzrollen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in einem frei be- io 
weglichen Kafigring (9) gelagerten Festwalzrollen 
(3) sich gegen einen gemeinsamen, konzentrisch 
zum Kafigring angeordneten Lagerring (4) derart 
absttitzen, daB die Achse jeder einzelnen Festwalz- 
rolle und die Achse des gemeinsamen Lagerringes 15 
einen Winkel von etwa 45° einschlieBen. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festwalzrollen (3) auf je einer 
im Kafigring (9) befestigten Achse (10) drehbar 




gelagert sind, wobei der Bohrungsdurchmesser der 
Festwalzrollen grofler ist als der Durchmesser 
ihrer Achsen und die Schlitzbreite im Kafigring 
fur die Aufnahme der Festwalzrollen grofler ist 
als die Breite einer Festwalzrolle. 

3. Gerat nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerring (4) eine kreis- 
formige Laufrille (6) aufweist, die in eine ebene 
(7) und eine zylindrische (8) Flache auslauft. 

4. Gerat nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerring (4) mit dem 
Einspannsdhaft (16, 17) des Gerates durch einen 
aufvulkanisierten walzenformigen Gummikorper 
(15) verbunden ist. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 360096, 426 020, 
J4 223, 816 656; 

franzosische Patentschrift Nr. 623 950. 
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